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在矫梁设计巾应用 MATHCAD 
● 李 立 (北京犬学 北京 1o0871) 

● 李 森 (安嫩省航道管理局 舍肥 230011) 

摘要：计算纸式的语言MATHCAD使程序的形式同规范与计算书中的形式一样，可以采用同 

样的符号与格式．并且可以随时修改各参数以考察其相应的变化。讨论 了在桥梁设计中应用 

MATH0 的可能性厦应用实例 
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当前+桥梁设计已摆脱单纯的手工计算，而使用 
一 系列电脑程序 从计算内力的有限元程序到能完成 

配筋及绘图的各种不同类型与功能的程序，且这些程 

序越来越便于应用．界面也趋于友好 ，但是实际上的 

真实计算过程也因此隐藏得越来越深。即使这些程序 

本身完全正确，因为有不正确使用的可能性存在，也 

就不能保证计算最终结果就一定正确。设计工作是基 

于规范的条文与公式进行的，计算纸式的工作总是不 

可缺少，仅仅依靠最终计算结果是不行的。 

MATHCAD是由Mathsoft公司研制的一个集计算、 

图形与文字处理功能于一体的软件包，可以做计算纸 

式的计算，也可编程，其过程完全是可见的，并且其 

中完全可以采用与规范或工程上约定的完全一样的符 

号。版本 由最初的 MATHCAD5．0发展为现在 的 

MATHCAI)2000。传统的程序修改是很麻烦的事，没 

有程序编制者的合作几乎是不可能的。而 MATHCAD 

的程序是完全可见的，设计者可以在使用中理解并随 

时修改。已经做成的设计计算模板在下一次可以完全 

套用，还可以改变输入数据以观察相应结果的变化， 

从而选择最优值。这一切使 MATHC．M)成为非常适合 

于设计者的一种编程工具。 

1 MATHCAD在设计中应用 

设计中不仅需要讲清结果，也需要讲清过程。应 

用 MATHCAD程序可以象设计者一样的工作 ，如查规 

范、公式计算 、结果检查等，就如同在计算纸上的设 

计计算工作一样。在设计中存在大量检查与试算工 

作，这些是无法用普通的程序代替的。而且这种工作 

又带有很大的重复性，MATHCAD的计算纸式的编程 

正好可以适应这一要求 目前的工程活动中广泛使用 

各种不同类型的程序，然而要对设计结果负责的仍旧 
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是设计者而非编程者。对于通常的编译后的程序，使 

用者想检查其过程是不可能的，只能采用不同程序的 

结果作比较，或用某个具体算例来检查其正确性。与 

此不同，MATHCAD式演算纸语言可以显示整个程序 

过程，其表现与纸上文本几乎一致，使用者可以随时 

修改。 

当然，许 多工作是 MATHCAD程序所不可代替 

的，有限元计算只能由传统程序进行 但是 MATH 

CAD程序可以读入有限元程序的结果然后做组合及相 

应的设计计算。另外，大量计算，如荷载的横向分布 

计算，一般并非有限元程序完成而是设计者按公式计 

算的。 

每个设计者的第一项工作，就是要先熟悉与本设 

计相应的规范。熟悉规范的一个好方法，就是将公式 

及步骤在纸上摘抄一遍 ，如果把在纸上抄写改为在 

MA THCAD上抄写，那么等到规范熟悉了，相应的程 

序也就基本上完成了。做好的设计计算程序不仅有经 

验的设计者可以使用，也可以使新手很快地熟悉设计 

计算过程。 

另外，在设计中要对大量不同的输入数据作反复 

计算并比较，以期找到最优值。对于计算纸式的工作 

方式，这是大量繁杂的工作，使用其他程序时也要反 

复准备大量不同的数据，而且容易在数据的输入格式 

中发生错误。而MATHCAD的计算纸式程序格式不仅 

使其理解使用十分方便，修改输入数据原则上也和在 

纸上操作一样不会发生错误，并且可以随时观察不同 

输入数据下的结果，做动态校验与比较。 

当然，并 不是所 有设 计计算 工 作都 可 以 由 

MA THCM)程序进行，有限元法计算结构内力与荷载 

下变形的工作，由于其巨大的计算量和相对复杂的流 
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程，是不适合用 MATHCAD来做的。然而大量的具体 

设计计算，预应力混凝土梁、板的设计，桥梁的荷载 

分配系数计算，材料强度验算等工作，都可以用 

MATHCAD来完成。 

2 应用示例 

下面是一个简单的 MATHCAD应用示例 (使用 

MATHCAD7．0)，用刚性横梁法计算简支梁反力影响 

线，虽然简单，但其优于传统程序计算与手工计算之 

处是十分清楚的。 

2．1 输入数据 

主梁数 目 n：=6 

各根梁桥面中心线的距离 o：= (2．5 1．5 0 5 
一 O．5 一1．5 —2．51 in 

2．2 横向分布影响线计算 

R：= 

for i∈0．．n—l 

for jE0．．n一1 

R 一{+ 鲁 
l~tkklTl R 

可见，公式格式与计算书格式一致。各主粱横向 

影响线坐标 (其中第 i行为第 i根梁的横向影响线)， 

很明显这是个对称阵。 

广告 · 

R= 

O 5 O．嚣1 O．238 0．095 —0．048 —0．19 

O．嚣1 O．295 O．2l O． O．0B8 —0．048 

O．238 0．21 0．18l 0．152 0．124 0．095 

O．095 O． O．比 0．181 0．21 0．238 

一 O．0|8 O．0B8 O．Ⅸ O．21 O．295 0．38l 

— O．19 —0．o船 0．095 0．2嚣 O．嚣l 0．5 

3 结 论 

使用计算纸式语言MATHCAD可以简化桥梁设计 

中的大量计算工作，与纸上输出一样的格式使所产生 

的程序易于理解，工程师可以看到程序运行的整个过 

程，从而可以放心地为计算结果负责，又可以作为对 

新手的培训工具，当规范与要求有变化时还可以迅速 

修改以适应新的要求。在传统的程序观念之外， 

MATHCAD可以成为有效的设计计算工具。 
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为施工单位提供多种用于面层喷涂、抹灰、工程酒孔压浆、高效能的挤压式灰浆泵、柱塞式灰浆泵及混凝土喷射机。 

本厂产品畅销国内三十个省市、远销国外十多个国家。 
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